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1. GENERALITATI

1.1 Obiectul lucririlor
In prezentul caiet de sarcini sunt cuprinse conditiile tehnice pentru executia lucrarilor de

instalatii electrice si anume:

instalatii de iluminat si prize
instalatii de forta
instalatii de protectie impotriva socurilor electrice

Cerintele prezentului caiet de sarcini nu vor exonera antreprenorul de responsabilitatea de

a realiza §i alte verificari, incercari §i activitati pe care le considera necesare pentru asigurarea
calitdtii executiei si materialelor.

1.2 Nominaliziri planse
- conform borderoului de piese desenate anexate

1.3 Sarcini pentru executant
Pentru realizarea in bune conditiuni a tuturor lucrdrilor din prezentul proiect, executantul

va desfisura urmétoarele activititi:

studierea proiectului pe baza pieselor scrise gi desenate din documentatie precum si a
legislatiei standardelor i instructiunilor tehnice anexate, astfel ca pani la inceperea
executiei s fie clarificate toate lucriirile ce urmeazi a fi executate.

va sesiza proiectantul in termen legal de eventualele neconcordante intre elementele
grafice si ciftice in vederea rezolvirii lor.

va asigura aprovizionarea cu materialele si produsele din proiect.

va sesiza proiectantul in cazul imposibilitatii procurdrii unor materiale sau aparataje
prevézute in documentatie prezentdnd in acelasi timp o ofertd a altui material similar, cu
caracteristicile cel putin identice cu cel previizut in documentatie din punct de vedere
tehnic si economic.

va asigura forta de munci si mijloacele de mecanizare ritmic in concordanta cu graficul
de executie si cu termencle partiale sau finale stabilite.

va respecta cu strictete tehnologia de lucru caracteristica.

Executantul este obligat si pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata perioada de

executie a lucrdrilor si a efectudrii probelor, intreaga documentatie pe baza cireia se executi
lucridrile respective, inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs.

Aceastd documentafie Impreund cu procesele verbale de lucriiri ascunse, documentele

care sd ateste calitatea materialelor instalatiilor, celelalte documente care atestd buna executie
sau modificarile stipulate de proiectant in urma deplasirilor din teren, vor fi puse la dispozitia
organelor de indrumare-control {Inspectia de Stat in Construciii).

Modificérile prevederilor documentatiei tehnice se vor executa numai cu avizul scris al

proiectantului. Modificirile consemnate in caietul de procese-verbale vor fi stipulate si in partea
desenatd a documentatiei, In scopul cunoagterii de citre beneficiar la punerea in functiune a
elementelor principale reale din teren. In caz contrar executantul poate deveni raspunzitor de
eventualele consecinfe negative cauzate de nerespectarea documentatiei.



1.4 Sarcini pentru Beneficiar
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, 1i revin urmitoarele sarcini:

* receptioneazi documentatia primitd de la proiectant, verificAnd piesele scrise si desenate,
coraborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee, etc.)

* s sesizeze proiectantu] asupra neconcordantelor sau altor situatii specifice aparute in
executie, in scopul analizei comune si gésirii rezolvirii urgente.

* sd anunte proiectantul in vederea prezentérii in fazele determinante, punerea in functiune
sau alte situatii care impun schimbarea solutiilor din proiect.

* sdnu accepte la montaj modificéri fati de documentatie, decét cu avizul proiectantului

* sd urmdreasca ritmic executia lucririlor in scopul respectirii documentatiei, conform
sarcinilor sale de serviciu, controland calitatea lucririlor, s participe la confirmarea
efectudrii lucrdrilor ascunse si cantitdtilor de lucriri efectuate de executant la nivelul
fiecérei faze determinante,

¢ sdnu accepte trecerea la o altd fazd sau receptia lucrdrilor executate fird atestarea tuturor
elementelor care concuri la o buna calitate a materialelor si executiei.

Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul prin dirigintele de
santier va solicita proiectantul In scopul clarificirii problemelor.

2. NORMATIVE, PRESCRIPTII SI STANDARDE DE REFERINTA

Elaborarea prezentei documentatii tehnice s-a ficut in conformitate cu prevederile
normativelor, prescriptiilor tehnice, standardelor nationale si a standardelor europene si
internationale adoptate ca standarde nationale in vigoare.

Constructorul va avea in vedere ca toate materialele si echipamentele necesare punerii in
operd a lucrarilor coform cu cele precizate in memoriul tehnic, plange si listele cu cantititi de
lucréri sa fie conforme cu cerintele specificate in urmétoarele:

NP-I7-2011 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni péni la
1000 V ca.

Legea 10/1995 Legea privind calitatea in constructii

Legea 123 /2007 Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii

Legea 307/2006 Legea privind ap#rarea impotriva incendiilor

Legea 319/2006 Legea securitdtii si sandtitii in munca.

Legea 608/2001 Legea privind evaluarea conformitiii produselor

HG 1146/2006 Cerinetele minime de securitate si sinitate pentru

HG 971/2006 Cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sdndtate la

locul de munca

HG 457/2003 modificat cu HG 1514/2003 Asigurarea securitéii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasi tensiune.

HG 622/2004 Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piafi a produselor pentru
constructii

HG 109172006 Privin cerinfele minime de securitate si sinitate pentru locul de munci

HG 300/2006 Privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru santiercle

temporale si mobile

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de scurtcircuit in
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refelele electrice cu tensiunea sub 1 kV.

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.
C56 Normativ pentru verificarea calitiitii lucrdrilor de constructii i a instalatiilor aferente
NP - 061 — 02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri.

NP 086 — 05 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
stingere a incendiilor.

PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor

electroenergetice la solicitiri mecanice si termice in conditiile curentilor

de scurtcircuit.

PE 116/94 Normativ de incerciri §i mésurdtori la echipamentele si instalatii electrice

P 118 Normativ de securitate la incendiu a constructiilor

NTE 401/03/00 Metodologia privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor
In instalatii electrice de distributie 1 — 110 kV.

3. EXECUTAREA INSTALATIILOR ELECTRICE
Inainte de a incepe montarea instalatiilor electrice se vor verifica si identifica viitoarele
trasee electrice de executat.
La traseele alese (trasaje, marcaje) se va verifica daci:
¢ lungimea traseelor este cea mai scurti;
e s-au respectat distanfele minime admise pana la elementele altor instalatii;
* s-au respectat distantele minime admise fati de elementele de constructie combustibile;
* s-au evitat locurile periculoase in timpul exploatarii;
» au fost respectate conditiile in care este permis# executarea de trasee ale instalatici.

Toate traseele care nu satisfac conditiile impuse vor fi reexaminate si retrasate.

Inainte de inceperea lucrarilor de instalatii trebuie si se verifice daci golurile necesare au
fost executate In bune conditii din punct de vedere al pozitiilor, dimensiunilor si calitiii.

Este strict interzis a se executa de catre instalatori striipungeri sau goluri prin structura de
rezisten{d a constructiei. Se admite efectuarea lor numai pe baza unui aviz scris de la proiectantul
structurii de rezistentd. Executarea de goluri in elementele de constructie se va face numai cu
mijloace mecanizate adecvate.

Toate aparatele, echipamentele si utilajele vor fi controlate pentru a corespunde
caracteristicilor previzute in proiect i caliti{ii functionale garantate de fabricant.

Materialele, echipamentele, aparatele, utilajele vor fi verificate scriptic, vizual si, dupi
caz, prin masurétori de sondaj cu ocazia preludrii din depozit pentru montare. Materialele,
aparatele, echipamentele ale céiror caracteristici nu corespund cu cele din proiect sau prezinti
defecte de calitate vor fi respinse.

Conductele, cablurile, tuburile si accesoriile se vor verifica vizual la locu!l de montare,
dupd transport. Materialele care prezintd defectiuni iremediabile se vor respinge.

La conductele cu izolatie si la cabluri se va verifica continuitatea electrici pe fiecare
colac, tambur Inainte de montare. La cabluri, dup verificarea continuititii electrice pe faze se
vor verifica §i eventuale scurtcircuite intre faze. Verificarea se face cu ohmetrul. Conductele care
prezintd rezistentd infinitd (Intrerupti) vor fi respinse.

Tragerea conductelor In tuburi se va executa numai dupa montarea tuburilor (la montaj
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ingropat dupé uscarea tencuielilor).

Calitatea circuitelor electrice se va verifica dupi ce conductele au fost trase in tuburi sau
montate pe pereti, fnainte de acoperirea lor. Se va verifica vizual respectarea prevederilor cu
privire la sistemul de marcare a conductelor, in vederea usoarei lor identificari.

Legiturile electrice ale conductelor se vor verifica vizual prin sondaj la cel putin 15% din
numdrul total, dac# sunt executate canform prevederilor in vigeare.

Legaturile identificate ca fiind necorespunzatoare vor fi refiicute conform prescrlptulor

Lacircuitele electrice se va misura rezistenta de izolatie intre conducte si pamant. In
timpul mésuririi, circuitul va fi deconectat de la sursade alimentare. Rezistenta de
izolatie se considerd admisibild dacd are o valoare de cel putin 500.000 ohmi. Circuitele care
nu au aceeasi rezistenté de izolatie se vor remedia si se vor verifica din nou.

Eventualele reverificiri se vor executa dupi efectuarea remedierilor necesare.

La verificarea instalarii aparatelor si tablourilor electrice se vor controla vizual si prin
mésurétori, dupd caz, cel putin:

¢ modul si calitatea fixarii pe suporti;

e Tndltimile de montaj admise;

* distante admise pini la elementele altor instalatii;

* existen{a tuturor aparatelor de protectie, conectare, misurd, etc. previizute in proiect;
* modul §i calitatea executdrii legiturilor;

In cazul in care se constata ca nu sunt indeplinite conditiile impuse, se vor remedia
defectele si se vor face din nou verificirile necesare.

Dispozitivele de suspendare a corpurilor de iluminat se vor alege astfel incét sa suporte
fard deformari o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat, minim 10 kg.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductele de alimentare.
Tablourile electrice se comanda pentru executie la furnizori specializati autorizafi in constructia
acestora.

Toate circuitele vor fi previzute cu inscriptii vizibile si neechivoce, care si indice
destinatia fiecirui circuit. Inscriptiile se vor amplasa cu vedere din directia de deservire a
tabloului. Nu se accepta etichete metalice ambutisate.

La transportul tablourilor electrice se va asigura:

s protectie contra prafului si umezelii;
e pozitie verticala si ferire de zdruncinituri;
» aparatele de misura si control vor fi plasate in [adite

Depozitarea tablourilor electrice se va face in incliperi cu atmosferd neutri,
necorozivd, temperatura 0-40°C, umiditate de maxim 80%, la 20°C.

Tablourile electrice se vor monta vertical, bine fixate, spre a nu fi supuse vibratiilor sau
deplasdrilor in caz de scurtcircuit sau cutremur.

Verificarea legiturilor interioare se va face cu tensiune redusi 24V, tabloul nefiind cuplat
la retea. Se vor verifica: stringerea legdturilor, fixarea aparatelor, rigiditatea barelor, rezistenta
de izolatie intre circuite si mana.

Se va verifica legitura de protectie prin punerea la pdmant a aparatelor precum si intre
bara generala de protectie si centura de legare la pamant. In cazul in care se constaté ci nu sunt
Indeplinite conditiile impuse, se remediazi defectele si se fac din nou verificirile necesare.
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4. EXECUTAREA INSTALATIILOR DE LEGARE LA PAMANT

Instalatia de protectie prin legare la pamant se realizeazi pentru prevenirea accidentelor
produse prin atingere indirectd in instalatiile electrice de joasa tensiune.

Toti stalpii de iluminat si tabloul electric TE-NOCTURNA vor fi legati conducta
principald de legare la pimant - platbandi OLZn 40x4mm.

Legaturile dintre elementele componente ale instalatiei de protectie prin legare la paméant
se vor face de preferintd prin sudurd. Asigurarea continuititii electrice pentru legituri se va face
prin imbindri sudate de buni calitate.

Se va verifica rezistenta de dispersie a prizei de pdmént. Valoarea rezistentei de dispersie
Rd< 4 ohm.

Instalatia de protectic prin legare la pimént se va verifica dupd montarea receptoarelor,
de preferat pe miisura executérii ei, in ordinea urmitoare:

* se verificd priza de pamant (continuitate electrici, rezistenta de dispersie);

* se instaleaza conductorul principal de protectie si se verifici continuitatea electrica;

* se leagd la conductorul principal prin conductoare de ramificatie elementele metalice ale
instalatiilor electrice, verificAndu-se continuitatea electrici a legaturilor.

Eventualele reverificéri se vor executa dupi efectuarea remedierilor necesare.

5. VERIFICARI, PROBE $] RECEPTIA LUCRARILOR

Antreprenorul este obligat si execute lucririle conform proiectului, conditiiior
contractuale si prescriptiilor tehnice in vigoare.

Locul de montaj trebuie pus la dispoziie in situatia de a se putea desfasura normal si in
SIguranta lucrarile prevazute

In executie, orice modificari sau completdri ale proiectului se fac numai cu acordul scris
al proiectantului. La constatarea unor neconcordante intre proiect si situatia de pe teren,
necesitatea unor lucriri neprevizute in proiect, lipsa unor detalii care impiedicd continuarea
lucrului, constructorul este obligat s& comunice beneficiarului si proiecetantului solutii si si
ceardl md1ca‘;11]e de urmat. Cu ocazia deplasérilor pe santier, proiectantul va verifica calitatea
luordrilor. Tn cazul constatirii unor abateri de la proiect este obligat sd ceard in scris
executantului oprirea lucrdrilor necorespunzatoare. Dirigintele de santier este obligat sa anunte
beneficiarul.
Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupd ce s-au respectat urmitoarele:
incadrarea cu personal tehnic corespunzitor;
intocmirea si afisarea instructiunilor de exploatare la locul de munci;
asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor;
asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj.
Verificérile, incercdrile si probele premergétoare dirii in exploatare se fac astfel:
la inceput, in timpul §i la terminarea montajului se fac probe mecanice si electrice
inclusiv rodajul individual;
* in timpul perioadelor de punere in functiune si de exploatare de probi se face rodajul in

ansamblu si probele tehnologice;

* in timpul perioadei de exploatare continua, se verifica principalele caracteristici tehnice.

Inainte de inceperea fiecarei probe se verifica conditiile tehnice si organizatorice de
desfisurare astfel Incét sa fie exclusa defectarea, avaria instalagiei si accidentarea personajului.
Verificirile, Incercérile si probele in perioada de la incepulul, din timpul si dupa



terminarea montajului se fac pentru a constata calitatea montajului. Acestea dovedesc ¢ lucririle
de montaj sunt terminate si corect executate, putindu-se trece la receptia provizorie.

Toate probele se fac de citre societatea de constructii-montaj. Aceasta verifics, incearca
si probeazd materialele si echipamentele care vor fi folosite in executia instalatiei.

Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ conform certificatelor de calitate
sau certificatelor de verificari si probe vor fi respinse.

Beneficiarul va asigura cind este necesar personal calificat propriu pentru efectuarea
probelor. Coordonarea si raspunderea executarii verificarilor si probelor revine integral, dup3
caz, executantului sau furnizorului.

Receptia provizorie se face cu condltla asigurdrii utilitdtii necesare penoadei urmatoare
de rodaj in ansamblu si de probe tehnologice. In acest scop, beneficiarul va urmiri si convoca din

. timp comisia de receptie si punere In functiune. Comisia are rolul de a stabili daca instalatia

poate trece la perioada urmitoare de punere in funcfiune si exploatare de probe tn conditii de
securitate pentru instalatie si pentru personal.

La receptia provizorie executantul i furnizorii vor trebui si probeze prin documente
tehnice legale calitatea materialelor folosite §i executia corecti a lucririlor ascunse, precum si
rezultatele probelor previizute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea lucririi.

Daca instalatiile au fost admise la receptie iar lucrarile de constructii montaj sunt
terminate se va incheia un proces verbal de receptie cu constructorul si cu montorul,
precizdndu-se obligatiile si rispunderile fieciruia.

Prin receptia provizorie constructorul riméne cu obligatia eventualelor completiri si
remedieri stabilite prin proces verbal sau ivite ulterior ca urmare a unor vicii ascunse.

Receptia provizorie si preluarea de cétre beneficiar a instalatiei se poate face si pe parti,
dacd acestea pot functiona separat.

Verificérile, incercirile si probele in perioada de punere in functiune si exploatare de
probd se fac in vederea atingerii regimului normal de lucru proiectat, dupi care se trece la proba
tehnologica complexi.

Lucrérile de mai sus se fac pe baza raportului comisiei de receptie si de punere in
funcfiune Tmpreund cu executantul, furnizorul si beneficiarul, care stabilesc probele si programul
de desfasurare al acestora.

Executarea probelor se face de cétre beneficiar cu asistentd tehnici din partea
proiectantului, executantului si furnizorului.

Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine
personalului de exploatare care va lua misurile necesare.

Proba finald se va efectua conform normelor in vigoare si ale prevederilor proiectantului.

Instalatiile vor fi complete' daci lipsesc unele par{i care pot fi inlocuite prin provizorate
iar punerea in functiune este imperioasa se pot face probele finale si darea in functiune pe timp
limitat. In urma efectuirii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune semnat
de membrii comisiei.

Cu punerea n functiune se poate incepe activitatea de exploatare.

Probele de garantie se fac dupd trecerea instalatiilor in exploatare, pe un timp limitat, in
vederea verificdrii performantelor din proiect. Se executd de organizatia de explotare singuri sau
cu ajutorul altor societiti de specialitate, in prezenta executantului si dupi caz a furnizorului.

Daci in perioada de garantie instalatia nu realizeaza performantele garantate, beneficiarul
are dreptul sa ceard remedierea defectelor, daune de la furnizor sau chiar respingerea furniturii.

Daca probele de garantie sunt trecute se efectueazi receptia contractuala a



echipamentelor si instalatiilor incheindu-se un proces verbal.

In cazul in care riman sau apar deficiente in periocada de garantie, acestea se vor specifica
in procesul verbal, cu modul §i termenul de rezolvare, precum si cu sarcinile ce revin partilor
implicate,

Daca la sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii se incheie procesul verbal de
receptie definitivéa in care se trec rezultatele probelor de garantic si se confirma remedierea
deficientelor consemnate anterior,

6. INSTRUCTIUNI DE TEHNICA SECURITATIT MUNCII

6.1. Generalitati

Prezentele instructiuni au un caracter preliminar prezentand principalele masuri de
protectia muncii care trebuie respectate la montajul, verificarea, punerea in functiune,
exploatarea §i Intretinerea instalatiior electrice. Instructiunile sunt in conformitate cu normele si
normativele in vigoare la data intocmirii proiectului.

Unitatile care executd montaje, verificarea, punerea in functiune, exploatarea si
intretinerea instalatiei au obligatia de a pune in aplicare aceste instructiuni.

Toate abaterile de la normele de protectia muncit vor fi analizate si sanctionate imediat
dupi constatare, conform regulamentului de ordine interioari al unititii raspective precum si
prevederilor codului muncii. Cauzele deosebite de abateri vor fi semnalate organelor de resort in
vederea analizei si stabilirii de masuri.

Persoanele care au atiributii In activitatea de montaj, verificare, punere n functiune,
exploatare i intretinere a instalatiei vor indeplini conditiile necesare.

Instruirea personalului se va efectua in conformitate cu regulamentele tn vigoare in
urmétoarele faze distincte:

¢ instructajul de angajare;
e instructajul periodic;
e instructajul la schimbarea locului de munci.

Obligatia efectudrii instructajului o au cei care organizeazi si conduc procesul de munca.

Personalul rispunde de orice actiune care ar scoate din functiune sau avaria dispozitive,
instalatiile de lucru, cele de protectia muncii, instructiunile afisate la locul de munci.

fntretinerea si repararea in caz de avarie ainstalatiei se face numai de personal
autorizat. Este interzis personalului de exploatare si faca remedierea defectiunilor.

Personalul de exploatare este obligat si sesizeze imediat orice defectiune observati la
sculele si dispozitivele de protectia muncii utilizate.

Dotarea cu mijloace de protectie a personalului, pastrarea evidentei si incercarca
periodicd a mijloacelor de protectie se fac prin grija conducerii unititii respective. Mijloacele de
protectie individuald se pastreazi, intregin, utilizeazi si prezinti periodic la control de cel care le
are in dotare. Personalul va refuza executarea lucririlor daci nu se asigurdi dotarea cu mijloacele
de protectie necesare.

La Indl{imi de peste 2 metri, excepténd platformele stabile si sigure, toate lucririle se vor
executd cu centurd de siguranti. Zonele unde existi pericol de accidentare vor fi semnalizate
corespunzitor cu afige avertizoare. Se interzice lucrul in zonele intunecoase sau noaptea fird o
lumind aitificiald corespunzitoare.

6.2. Instructiuni specifice
Instalatiile electrice trebuie sa fie astfel construite si intretinute Tncét si nu se produci
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accidente tehnice sau umane, ca urmare a accesului persoanelor neavizate. Manevrele in instalafii
se executd numai de personalul de deservire operativa (personalul de exploatare).

Se vor respecta prevederile standardelor in vigoare si documentatia de proiectare in ceea
ce priveste instalatiile de legare la pamant si la nul si valorile rezistentelor prizelor de punere la
pamant.

Se interzice utilizarea conductelor din instalatiile de protectie drept conductor de faza sau
nul de lucru. Se interzice conectarea in serie la instalatia de legare la pimént a mai multor
elemente care trebuie imp@mantate. Se interzice executarea de lucrdri la instalatia de legare la
pamant in timpul functionarii instalatiei.

Toate sculele, utilajele alimentate la tensiuni peste 24 V vor avea obligatoriu conductor
de punere [a pAmént,

Toate echipamentele se vor fixa definitiv in suporti imediat dupa montare §i se va executa
legarea la pamént.

In punctul in care se realizeazs scoaterea de sub tensiune a unei instalatii se monteaza
indicatoare mobile cu inscriptia:

Nu inchide ! Se lucreaz !

Personalul care desfisoard activitate in instalatiile electrice In functiune trebuie sa aibi in
permanentd asupra sa mijloace de protectie necesard. Dotarea cu mijloace de protectie a
personalului, pdstrarea evidentei si Incercarea periodica a mijloacelor de protectie se fac prin
grija conducerii unitatiii respective.

6.3. Concluzii

Prezentele instructiuni prezinté principalele masuri de protectia muncii care trebuie
respectate la montajul, verificarea, punerea in functiune, exploatarea si intretinetea instalatiilor
electrice. Aceste instructiuni vor fi completate de conducerea tehnica a unititilor de montaj si
exploatare §i constituie baza de instruire a personalului care lucreazi in instalatiile electrice.

Conducerea tehnica a unitatii care executd montajul, punerea in functiune, exploatarea si
intretinerea instalatiilor va revizui perodic instructiunile de protectia muncii pe baza experientei
acumulate si a reactualizarii normelor si dispozitiilor organelor superioare.

7. SPECIFICATIE TABLOURI ELECTRICE

Tablourile electrice se vor echipa conform specificatiilor §i pe baza planselor cuprinzind
si schemele electrice monofilare din proiect.

Se pot folosi echipamente de diferite proveniente, cu conditia si corespund din punct de
vedere al caracteristicilor tehnice previizute in proiect si si posede toate agrementele tehnice
necesare folosirii lor.
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